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EXECU(}I:\O DE OBRAS E SERVICOS PARA A RECUPERACAO PARCIAL DO DIQUE DE
PROTECAO E CANAIS DE IRRIGAGAO (canal adutor leste, P12, S1P12 e S2P12) DO
PERIMETRO IRRIGADO DO ITIUBA E RECUPERAGAO DE CANAIS DE IRRIGAGAO (CLI e CLII)
DO PERIMETRO IRRIGADO DO BOACICA, NOS MUNICiPIOS DE PORTO REAL DO COLEGIO E
DEIGREJA NOVA, RESPECTIVAMENTE, NO ESTADO DE ALAGOAS.

Especificagdes Técnicas
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PERIMETRO IRRIGADO DO ITIUBA "

O Perimetro de Ititba, localizado no municipio de Porto Real do Colégio, estado de Alagoas, no
Baixo Sao Francisco, esta situado a margem esquerda do rio Sdo Francisco, a 65 km de sua foz, tem uma
area irrigavel de 833 ha pelo método de superficie — inundagao.

O perimetro estd implantado e operando a mais de 35 anos. Ao longo desse periodo, em relagéo
ao Projeto original, foram realizadas reformulagées, decorrentes de Projeto executivo de reformulagéo do
Perimetro pela SIRAC - Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda, em 07/1981 e
posteriormente em 05/1983 pela CONTOTECNICA, neste caso especificamente para o Canal Adutor Leste.
Com a operagao do Projeto, apds alguns anos, foram realizadas alteracbes em relagéo aos Projetos de
reformulagdo, fungdo de ajustes no processo de operagdo e manuteng@o. Conta com um sistema de
captacdo de agua, sistema de condugdo, sistema de reservagéo de agua, sistema de drenagem e um
sistema viario interno.

O sistema de captacéo é composto da Estacdo de Bombeamento Principal — EBP e a Estacéo de
bombeamento 02 — EB -02, cada com vazao de 1,5 m%s, que captam no rio S&o Francisco, via canal de
chamada. Estas estages séo responsaveis para abastecimento dos lotes de pequenos produtores. Além
dessas tem-se a Estacdo Piscicultura, que abastece exclusivamente a area de piscicultura da CODEVASF,
gue capta agua diretamente do rio S&o Francisco, também via canal de chamada.

O Sistema de Condugéo do Perimetro nesta reformulacéo, para abastecer os lotes & composto por
uma rede de canais, os principais Canal Adutor Leste, P12 e P13, estrutura de reservagdo de agua
chamados de “Reserva Norte” e "Reservinha”, para facilitar a distribuicdo de agua. A rede de canais e seus
derivados totalizam aproximadamente 38 km de canais e uma vazéo total de aproximadamente 3.000 I/s.

A EB-02 capta agua do rio S&o Francisco que é distribuida no perimetro através do canal P12 e
P13. A EB-01 capta, cuja distribuigio & realizada pelo canal Adutor Leste.

A Reserva Norte ¢ abastecida pelo canal P12. A "Reservinha” é abastecida pelo Adutor
Leste.

Na rede de canais tem-se as diversas obras hidraulicas: Tomadas principais, Modulos Vazadores,
Tomadas de agua para lotes, Controle de nivel (tipo comportas), Soleira reguladora de nivel, Sifées e
Quedas.

Além dessas obras hidraulica conta com 2 estagdes de bombeamento, a EB-03 e EB-04, ambas
captam agua na Reserva Norte para abastecer respectivamente os canais P16 e P11.

O sistema de drenagem do Perimetro é constituido de uma rede de 82,9 km de canais coletores e
conta com o digue de proteg&o externa contra a invaséo de aguas do S&o Francisco, e diques de protegéo
interna contra invasdo do Rio Ititba. Conta ainda com uma barragem a montante do rio Ititba e com a
estacéo de bombeamento EB-01 que capta agua no coletor principal para desaguar no rio ltitiba.

O Sistema Viario é responsavel pelo acesso aos lotes e pelo escoamento da produgao para as
principais vias de acesso da regido. As estradas, em sua maioria seguem em paralelo aos canais de
condugéo, formando uma rede de aproximadamente 45,3 Km de extens&o, e mais 6,0 km de estradas no
coroamento do dique Itilba. A travessia sobre canais ¢ feita através de pontilhdes e os drenos cortam as
estradas sob bueiros.
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PERIMETRO IRRIGADO DO BOACICA

O Perimetro de Boacica, localizado nos municipios de Penedo e Igreja Nova, no Baixo S&o
Francisco, esta situado @ margem esquerda do rio S&o Francisco, a 50 km da sua foz, na varzea formada
entre o Rio Sao Francisco e Boacica, estado de Alagoas, tem uma area irrigavel de 3.091ha pelo método de
superficie — inundacéo, e 243 ha pelo método de aspersio convencional.

O projeto executivo de irrigacdo e drenagem do Perimetro foi elaborado inicialmente pelo
consodrcio SEEBLA-SB-ILACO. Durante a fase de execugdo, acompanhada pela consultora SIRAC, foi
verificada a conveniéncia de uma completa reformulagédo do projeto, devido a dificuldades praticamente
intransponiveis detectadas pela CODEVASF na futura operagé&o. Apés o término do contrato da SIRAC, a
CONTECNICA foi contratada pela CODEVASF para realizar a conclusdo da reformulagdo do projeto
Boacica(1983).

O perimetro esta implantado e operando a mais de 35 anos. Ao longo desse periodo, em relagéo
ao Projeto da CONTENICA, em fung@o de ajustes no processo de operagdo e manutengdo, foram
realizadas pequenas alteragdes e ajustes no Projeto original. Conta com um sistema de captacdo de agua,
sistema de conducao, sistema de drenagem e um sistema viario interno.

O sistema de captagéo é constituido da estagéo de bombeamento Estagéo — CECI CUNHA (com
uso de flutuantes), que capta agua do rio S&o Francisco, via um canal de chamada. Existe outra estagéo de
bombeamento, que capta agua do Boacica no ponto de drenagem do Perimetro, a estagdo de
bombeamento principal EBP e desta novamente para o Rio Boacica, que desagua no Rio Sdo Francisco,
que podera quando se tem problema na Ceci-Cunha distribuir a agua captada no Boacica no ponto de
drenagem para os canais CLI e CLIl. Com a reformulagéo atual, o Projeto passou a contar com outra
captagdo no Rio Boacica, no local de uma barragem de concreto (11,4 km a montante da EBP), que
abastece um novo canal, Canal Suprimento, que podera captar agua para o trecho CLI-36 ao CLI-45.

O Sistema de Condugéo do Perimetro nesta reformulacéo & composto por uma rede de canais, 0s
principais CLI, CLIl e Canal Suprimento, que com seus derivados totalizam aproximadamente 120 km de
canais e uma vazao total de aproximadamente 9000 I/s.

A extens&o da rede de canais principais e tributarios é de 83,1 km para o CL-1, para o CL-Il 36,1
km e para o Canal Suprimento de 0,71 km. Nesta rede tem-se as diversas obras hidraulicas: Tomadas
principais, Modulos Vazadores, Tomadas de agua para quadras hidraulicas, Extravasores, Controle de nivel
(tipo comportas), Soleira reguladora de nivel, Partidores, Sifées, Quedas e Deflexdes.

Ao longo desse periodo de operacéo, em funcéo do tempo, desgaste natural e de um inadequado
processo de manutengéo, principalmente o sistema de condugéo encontra-se bem deteriorado. Além disso,
a experiéncia dos servicos de operagdo e manutencdo indica a necessidade de se adequar a rede de
irrigac&o a realidade, de sorte a tornar o sistema mais eficiente.

A recuperacéo e adequacgéo das redes de canais visa obter melhores condigbes para operagéo e
manutencédo da infraestrutura de uso comum de distribuicdo de agua e sera realizado conforme as
condigbes:

1. Reconstrugdo dos canais de irrigacdo com secéo trapezoidal que consiste na recomposi¢do da
geometria do canal com a retirada do revestimento em concreto e o solo improprio do canal
existente e a construgdo de um novo canal de geometria trapezoidal, e revestido em concreto;

2. A substituigdo de canal com secéo trapezoidal para canal de sec¢éo retangular, que consiste na
retirada do revestimento em concreto e o solo impréprio do canal existente e a construgéo de
um novo canal de geometria retangular em concreto armado.

Por se tratar de obras hidraulicas, a precisdo nas dimensbes e cotas & imperativa, portanto a
locacdo dos canais e estruturas devera ser necessariamente realizada através de profissional habilitado e
auxiliado através de equipamentos topograficos no sentido de garantir o perfeito posicionamento e as cotas
originais de projeto.

ESPECIFICACOES PRELIMINARES
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EXECUCAO DOS TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS E REVISOES COMPLEMENTARES
A descricao dos trabalhos néo especificados e revisdes complementares estéo descritos nos textos abaixo.
Execucéo de Trabalhos N&o Especificados

O Construtor se obriga a executar qualquer trabalho de construgédo que n&o esteja eventualmente
detalhado nas Especificagctes ou Desenhos, direta ou indiretamente, mas que seja necessario a devida
realizagéo das obras em aprego, de modo t&o completo como se estivesse particularmente delineado e
descrito, e empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil de modo a evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam.

No entanto, a execugéo devera ser previamente autorizada por termo de alteragdo contratual.
Revisées Complementares
A seguir estdo descritas as devidas revisGes necessarias para a execugado do Projeto.
Por Parte da Fiscalizagéo
Possiveis revisdes e complementacdes no projeto e nas especificacdes serdo comunicadas, ao Construtor para que

este proceda ao detalhamento e os submeta a aprovacéo da fiscalizacao/CODEVASF. Essas revisdes e

complementag¢des ndo poderdo servir, ao Construtor, como justificativa de acréscimos de pregos unitarios ou atrasos
no Cronograma.

Por Parte do Construtor

O Construtor podera, por seu lado, propor as alteragdes de pormenores construtivos dos projetos e das
Especificagdes que entender convenientes, estas s6 podem ser executadas depois da aprovagéo, por escrito, da
Fiscalizagdo. A demora na aprovagao, ou mesmo a nao aprovacao das alteracdes propostas, ndo poderado servir de
justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicag@o por parte do
Construtor.

1.1 - RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
A seguir estdo descritas as seguintes responsabilidades para a execugado do Projeto.
Responsabilidades da CODEVASF

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitagéo, s&o responsabilidades da CODEVASF:

- Os pagamentos dos servigos executados pelo Construtor, de acordo com as Planilhas Orgamentarias, os
Projetos, as Especificagdes Técnicas e o Contrato;

- Outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.
Responsabilidades da Fiscalizagéo
Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades da Fiscalizagao:
Encargos Administrativos

- Representar a CODEVASF como érgéo fiscalizador e supervisor das obras junto a outros érgdos e
Empresas;

- Fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor e Fornecedores;

- Verificar o fiel cumprimento, pelo Construtor, das obrigages legais e sociais, da disciplina nas obras, da
prevencao de acidentes e de outras medidas necessérias a boa administragéo das obras;

- Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovacao da CODEVASF.
Encargos Técnicos
- Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento as Especificagtes, explicitas ou implicitas;

- Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados e rejeitar aqueles julgados néo
satisfatorios;

- Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade e
economia nas obras;
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Exigir do Construtor a modificagéo da técnica de execucao inadequada e a recomposi¢ao dos servigos nao
satisfatorios;

Revisar, quando necessario, os projetos e as disposigdes técnicas, com adaptagbes as situagdes especificas
de local e momento;

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcéo da obra e interpreta-los devidamente;
Dirimir as eventuais duvidas, omissées e discrepancias dos desenhos e Especificacdes;

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a produtividade, exigindo deste
acréscimo e melhorias necessarias a execugéo dos servi¢os dentro dos prazos previstos;

Executar as medigbes da obra e abranger os servicos realizados e aceitos, conforme estabelecido no
documento contratual.

A Fiscalizagéo podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotados pela Contratada
providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento da obra. Tera também,
plena autoridade para suspender, por motivos tecnicos, disciplinares, de seguranga ou outros, os servigos da obra,

total ou

parcialmente, sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuagédo da Fiscalizagdo em nada diminuem a responsabilidade unica,

integral

e exclusiva do Construtor no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em

conformidade com o Contrato, Especificagtes, o Cédigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.

METAS

O objetivo desta Especificagdo Técnica & estabelecer normas e critérios para os servigos de recuperagao e
adequacdo do sistema de concudgao dos Perimetros Iriigado do Itiiba e do Perimetro Irrigado do Boacica, para
proporcionar melhores condigdes de vida das comunidades em geral.

Orcamento

Planilhas detalhadas de custos em anexo.

O custo

encargos sociais, materiais de construgédo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos.

para implantagéo destes servigos no nos perimetros contém todos os gastos decorrentes de méo-de-obra,

ESPECIFICAGOES DESENVOLVIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO: ALh ‘[‘ﬂ’ 21'

A apresentagdo do projeto executivo devera contemplar a seguinte documentagéo:

Mapa de Localizagdo do municipio em relacdo ao estado: Deve mostrar a area do municipio e sua
localizagéo perante o estado.

Mapa do municipio com localizagdo das obras pretendidas, com indicagéo de acessos e localidades préximas
mais importantes; Deve mostrar o perimetro urbano do municipio e a localizagéo dos trechos, onde o inicio e
fim destes, devem ser georeferenciados.

Memorial Descritivo do Projeto, com detalhes de sua concepgéo e justificativa técnica de solugéo adotada:
Destina-se a definir, de maneira clara e precisa todas as obras/servigos, materiais e processos construtivos
que serdo utilizados na execugéo do empreendimento, estabelecendo bases seguras para a elaboragéo e
analise dos orgamentos e execucdo das obras. Todas as unidades componentes devem ser descritas de
forma sucinta.

Estudos Topograficos: Deve contemplar todas as pegas graficas necessarias para o completo entendimento
da obra, como: Planimetria e Altimetria, além de quaisquer outros elementos topograficos necessarios a
elaboragéo dos projetos para a pavimentagé&o.

Projeto Geométrico; Deve ser, tanto quanto possivel, definitivo em planta. O perfil deve ser o mais econdémico
possivel, adotando a melhor distribuicdo dos volumes, sempre minimizando as distancias de transporte,
porém mantendo as caracteristicas operacionais para a classe da rodovia. Desta forma, tolera-se maior
flexibilidade dos limites de conforto ao usuario, como a adog&o de greides mais proximos aos da topografia
natural e rampas mais ingremes.

Projeto de Terraplenagem; deve aprofundar os estudos e melhorar o grau de detalhamento estabelecido no
projeto basico. Seu objetivo principal &€ o desenvolvimento do projeto em nivel final de engenharia, permitindo

9
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a determinagéo dos quantitativos e do orgamento da obra com maior precisdo e a perfeita implantagéo da
obra.

Memodria de Calculo dos Quantitativos: Planilha de dimensionamento de toda e qualquer parte integrante do
projeto, devendo ser observados, no minimo, o que se segue: detalhamento dos estudos e dimensionamento
da obra ou servigo, detalhamento dos célculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos materiais, de
acordo com os quantitativos da Planilha Orgamentaria, memoria de célculo das quantidades de materiais e
servicos — o projeto basico devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e servigos, calculados
de acordo com as normas, especificagbes e manuais técnicos e sao de responsabilidade do projetista. A
memoéria de calculo detalhada sé sera exigida em caso de davidas quanto aos valores apresentados na
planilha.

Notas de Servigos e Memoria de Calculo dos Volumes de corte e aterro: As notas de servigo devem ser
realizadas para que se materialize em campo a segdo transversal das diversas estacas e pontos notaveis da
rodovia. Sendo realizada por equipe de topografia, pode ser feita para a caracterizacdo de servicos de
terraplanagem e para os demais servicos de pavimentacé@o, indicando as cotas das diversas camadas do
pavimento. Os volumes de aterro e corte devem ser feitos levando-se em consideragéo os calculos realizados
para os elementos planimétricos e altimétricos, servindo para futura determinagéo de volumes de corte e
aterro da pista e para a construcao do diagrama de Brlckner.

Mapa de Localizagédo das Jazidas Georeferenciadas: Deve mostrar em cada trecho as jazidas que serdo
utilizadas na obra de pavimentagéo com sua localizag@o georeferenciada.

ART de projeto: Deve conter os nomes dos trechos com suas respectivas extensdes e o valor de contrato
para a elaboragéo desse projeto.

Planilha orgcamentaria: Devera ser constituida pela relagéo de quantidades dos servicos a serem executados,
méao de obra, materiais e equipamentos empregados, com os respectivos pregos unitarios, subtotais e total
final. Os orgamentos devem ser apresentados por unidades componentes do empreendimento. Deve-se
proceder de maneira a ndo haver inconsisténcia nos valores, sejam por erro de calculo ou de
arredondamento. Nos casos onde a execucéo da obra seja dividida em etapas, deve ser apresentada planilha
orgamentaria total do empreendimento e planilha orcamentaria da etapa objeto do pleito. Devera ser
apresentada juntamente com a planilha orgamentéria a meméria de calculo dos quantitativos.

Composigbes de Custos Unitarios: Devem ser embasados em acordo com fontes de informacbes
consagradas como DNIT, SINAPI, PINI, Composicdes de custos e etc.

AS BUILT

Desenvolve-se paralelamente a execucéo propriamente dita da obra, quando se deve constatar eventuais desvios em
relacdo ao projeto basico/executivo e registrar de imediato a ocorréncia de alteragdes, por meio de desenhos e
relatorios preliminares a serem emitidos mensalmente. Todos os registros realizados devem ser arquivados pela
supervisora das obras também em meio magnético.

Os desenhos e relatérios preliminares e documentos produzidos durante a execugdo devem ser compilados, gerando
um relatério de as built que complementa o projeto executivo considerando as modificages efetivamente implantadas
na obra. O relatério deve ser constituido, por exemplo, pelos itens abaixo relacionados, ficando os critérios de
necessidade para definicdo por parte da fiscalizagéo:

I

-informagdes gerais do empreendimento;
-geometria;

-terraplenagem;

-obras de arte correntes e drenagem,
-obras de contenc¢éo geotécnica;

-obras de arte especiais;

-recuperacéo de obras de arte especiais;
-sinalizacéo e elementos de seguranga;
-outras obras complementares;
-conclusbes;

-anexos.
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Antes do incio dos trabalhos a contratada devera providenciar e apresentar levantamento topografico e desenhos
técnicos ajustando ou concordando com os dados do proejto. Desta forma, elaborando o projeto executivo da obra, e
todos os seus elementos contituinte, incluside com a apresentacéo da ART.

Salienta-se que a elaboragdo do as built deve ser feita imediatamente apds a concluséo de cada etapa fisica dos
servicos, ou seja, apds a concluséo de cada fase construtiva citada anteriormente, deve-se concluir o respectivo as
built. Especificamente para as obras de arte especiais, o critério a ser adotado é o de concluir o as built para cada
obra pronta.

APRESENTACAO DOS PROJETOS

Todo o material em texto devera ser apresentado em papel tamanho A4, digitados, com carimbo
ou folha de rosto, contendo as informagdes mencionadas contidas nos carimbos das plantas. As plantas
deverao ser apresentadas em papel tamanho A3.

Toda documentacado devera ser entregue em 01 (uma) via original em papel formato da série A da
ABNT, devidamente assinada pelo autor ou autores dos projetos, mencionado o nimero do CREA e
providenciando a ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnico) correspondente e recolhida na jurisdigéo
em que for elaborado o projeto.

Além do material impresso, deverdo ser apresentados em meio magnético os arquivos digitais das
plantas com extensao .DWG ou .DXF, das planilhas com extens&o .XLS e dos arquivos texto com extensé&o
.DOC.

Critério de Medigao e pagamento:

O pagamento do item referente ao desenvolvimento de executivo/AS BUILT. Sera feita em
unidade, de projeto executivo/AS BUILT executado, nos limites definidos nestas especificagées ou pela
FISCALIZACAO.

A elaboracdo do projeto executivo compreende no detalhamento do projeto basico licitado, sendo
apenas necessario a elaboragéo nos pontos que houver alteragdo, caso contrario, sé havera a elaboragao
do as built.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada,
obedecendo o limite constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO
Servigos

A Empreiteira deverad tomar todas as providéncias relativas & mobilizag&o imediatamente apos
assinatura do contrato e a correspondente "OS", de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro
do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalagées do Acampamento e Canteiro
de Servigo, Equipamentos, construgbes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as
areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas néo se limitam necessariamente aos
seguintes:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgéo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocada, até o canteiro de obra e sua posterior retirada.

[ Despesas relativas @ movimentagdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, atée o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem.

o Despesas relativas as viagens necessarias para execugéo dos servigos, ou determinadas pela
CODEVASF, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que seja sua
duracgao ou natureza.

Medigao e pagamento
A remuneragdo correspondente a mobilizaggdo da Empreiteira antes do inicio da obra e a

desmobilizagdo apds o término do contrato sera efetuada de forma global, sendo o pagamento efetuado
conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.
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INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS

Servigos

A obra tera todas as instalagbes provisorias necessarias ao seu bom funcionamento, como sejam:
almoxarifado, escritérios, sanitarios, redes de energia elétrica e de agua, etc.

Todas as instalagbes que compdem o canteiro de obras deverdo obedecer rigorosamente as
exigéncias da Municipalidade local, o especificado no projeto e serem previamente aprovadas pela
Fiscalizagao.

Todas as instalagbes deveréo ser mantidas em permanente estado de limpeza, higiene e
conservacgao.

Seréo atendidas pela Empreiteira, sem 6nus para a CODEVASF, todas as exigéncias da
Municipalidade local.

O Canteiro de obras para almoxarifado devera ser construido pela Empreiteira no local destinado
para este fim.

O canteiro de obra para almoxarifado devera ser construido em dois locais, um no Perimetro
Irrigado do Ititba e outro no Perimetro Irrigado do Boacica, obedecendo o limite constante na planilha
orcamentaria. O Projeto, construgéo e administragcdo durante todo o periodo de execugéo da obra s&o de
responsabilidade da empreiteira.

Todas as instalagbes do canteiro, executadas pela Empreiteira, permanecerdo apos concluida a
obra, como propriedade da Codevasf, salvo disposi¢cdes em contrario.

A empreiteira devera apresentar um projeto do canteiro de obra para aprovagao da fiscalizagdo.
Medicao e pagamento

Os servigos, materiais e equipamentos necessarios a execucéo das obras, e toda e qualquer
outra despesa relativa as instalagcbes do Acampamento e do Canteiro da Empreiteira, inclusive projeto,
construcéo, operacdo e manutencdo de escritdrios, demolicéo e limpeza de areas apds a conclusao dos
servigos, serao remunerados pelo preco global do Canteiro de Obras, da Planilha de Orgamentacédo de
Obras. O pagamento sera feito de acordo com o cronograma financeiro proposto.

CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, ESPACAMENTO DE 2M, ALTURA LIVRE DE
1M, CRAVADOS 0,5M, COM 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14

Cerca construio da com mourées de madeira rolica, espagadas 2 metros uma da outra, com altura
livre de 1,0 metro, crvados 0,5m no solo, constituida de 05 fios de arema farpado, destinada, inicialmente,
ao isolamento da area do canteiro de obra do almoaxarifado.

Medig¢do e pagamento

Os servicos serdo medidos por metro linear obedecendo o limite constante na planilha
orgamentaria e o pagamento tomara como base o preco unitario proposto pela licitante vencedora em sua
Planilha Orgamentaria. No preco deverédo estar incluidas todas as despesas com material, equipamentos,
transportes e méo-de-obra com todos o0s seus encargos e incidéncias e o que mais for necessario a perfeita
execugao dos trabalhos.

ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV
TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO CHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC
TRANSP/CARGA/DESCARG

O container tera a sua localizagé&o no ponto mais préximo da principal frente de trabalho, em principio, devera
ser instalado no Perimetro Irrigado do Ititiba. O local deve ser de facil acesso através de areas bem conservadas e
abrigara todos os equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a execugéo dos ser\drigc&sz cg:_‘u_tratados. O local

et e

Froo.
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escolhido para a sua construgdo deverd ser aprovado pela Fiscalizagdo e, em hipotese alguma, caberdo a
Contratante os 6nus decorrentes de manutengéo e acesso as areas escolhidas. A instalagéo do container ficara a
cargo da Contratada, que devera apresentar croquis contendo atualizagdo do terreno e suas dependéncias, para

prévia aprovagdo da Fiscalizagdo. O container devera possuir as seguintes instalagdes, inclusive com fornecimento e
acessorios, a saber:

° Escritério da Obra;

. Instalagbes sanitarias;

. Instalagbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagdo e distribuicéo de agua;

. Instalagbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacéo e conducdo de energia elétrica

(forga e luz).

No decorrer da Obra, ficaréd por conta e a cargo da Contratada a limpeza das instalagbes, méveis e utensilios
das dependéncias da Fiscalizagdo e a reposi¢do de todo o material de consumo necessério (carga do extintor de
incéndio, produtos de higiene do ambiente e pessoal, etc.).

Medicdo e pagamento

A medicdo sera feita em més, de container efetivamente fornecido, nos limites definidos nestas
especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.

ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO, COM 03 LIMPEZAS SEMANAIS

Os banheiros quimicos destinam-se aos trabalhadores nas frentes de servigos distantes do escritorio ou
container, tera a sua localizagdo no ponto mais préoximo as frentes de trabalhao. Os equipamentos dever&o ser
instalados um no Perimetro Irrigado do Itiuba e outro no Perimetro Irrigado do Boacica. O local deve ser de facil
acesso através de areas bem conservadas e abrigara todos os equipamentos, materiais e mao-deobra necessaria a
execugao dos servigos contratados.

O local escolhido para a sua instalagéo cabera a Contratada, sendo os 6nus decorrentes de manutengéo e
acesso as areas escolhidas. A instalagéo dos banheiros quimicos ficara a cargo da Contratada.

No decorrer da Obra, ficara por conta e a cargo da Contratada a limpeza das instalagées, moveis e utensilios
das dependéncias e a reposicéo de todo o material de consumo necessario (produtos de higiene do ambiente e
pessoal, etc.).

A Contratada devera apresentar comprovante de recolhimento e descarte do material, que atendam as
normas e legislacdo ambiental.

Medig¢do e pagamento

A medigcdo sera feita em més, de container efetivamente fornecido, nos limites definidos nestas
especificagdes ou pela FISCALIZACAO.

O pagamento do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo o
limite constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.

SERVICOS PRELIMINARES ESTRADAS DE SERVICO/ACESSO

Denominar-se-ao estradas de servigo aquelas provisdrias ou definitivas, suas obras de
arte, revestimento, construidas para atender as diversas frentes de trabalho, tais como circulagao
no canteiro, jazidas, mananciais, desvios e quaisquer outras que se fizerem necessarias para a
perfeita execugao dos trabalhos.

Medicado e pagamento
Nenhum pagamento sera efetuado pelos servigos necessarios para a construgao das

estradas de servigo. Estes custos deverdo estar diluidos nos pregos unitarios dos demais servigos
da Planilha de Orgamentacgao de Obras.
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PLACA DOS SERVIGOS

A placa dos servicos devera ter dimensdes de 3,60 x 1,80 m, com formato, modelo e inscrigbes a serem
definidas pela CODEVASF. Sera executado em chapa galvanizada n° 22 e ja fornecida com pintura em esmalte
sintético. Tera sustentacdo em frechais de madeira 7,0x7,0 cm, na altura estabelecida pelas normas. As inscricbes
deverédo ter todas as informagdes basicas sobre os servigos.

Medic¢do e pagamento

Este servigo sera medido pela area, em metros quadrados (m?) de placa, obedecendo o limite constante na
planilha orgamentaria e instalada no local indicado pela Fiscalizagéo, e seré pago pelo preco unitario constante na
Planilha de Orgamentaria da licitante vencedora.

A estrutura de prego deste servico compreende:

- Fornecimento, transporte, instalagdo da placa, conforme padrao CODEVASF ou a critério da Fiscalizagéo;

- Manutengéo da placa durante a execugéo das obras;

- Aquisigao, carga, transporte, descarga, operagdo, manutencdo, depreciagdo e conservagéo dos
equipamentos e ferramentas utilizados;

- Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicagdo, ou utilizagéo de materiais (combustiveis, pegas, etc.);
mao de obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucéo dos servigos objeto desta Especificacéo.

DISPONIBILIZACAO DE VEICULO PARA FISCALIZACAO, TIPO GOL CONFORTLINE, 1.0 FLEX, 12V, 5P

O Empreiteiro disponibilizara para a equipe de Fiscalizagdo da CODEVASF 01 (um) veiculo leve, com
capacidade para 5 passageiros, com motorizacdo de 1.0 ou superior, cor branca (preferencialmente), com ar
condicionado, diregdo hidraulica, em estado novo e com no maximo dois anos de fabricag&o, ndo superior a
10.000km rodados, com os dizeres conforme especificados pela CODEVASF, incluindo combustivel, 6leos,
manutengao, licenciamento, impostos e seguro por periodo correspondente ao da duragdo da obra, cujo custos
deverdo ser incluidos na Planilha de Orgamentaria da Obra. Esse(s) veiculo(s) devera(do) ser entregue(s) a
CODEVASF, 10 (dez) dias apos a assinatura do contrato e sera(ao) devolvido(s) apés a conclusdo da obra.

No caso de necessidade de manutencdo do veiculo por periodo superior a 24 horas, a contratada ficara
obrigada a disponibilizar outro veiculo de caracteristicas semelhantes pelo tempo que durar o servigo de manutencgéo.

Ficara a critério da CODEVASF - 52 SR a determinagao da necessidade ou ndo do fornecimento do veiculo e
da mesma forma podera reduzir ou ampliar a carga horaria para possibilitar a perfeita execugdo dos servigos, desde
que ndo ultrapasse o limite do valor estabelecido no contrato, ndo cabendo, & Contratada, cobrangas extras pela
desmobilizac&o antecipada do veiculo, bem como pelo retardamento ou pela ampliagéo da carga horaria determinada
no item especifico da planilha.

E terminantemente vetado o uso do(s) veiculo(s) para finalidade diversa a permitida no Edital, sujeito o
Construtor ou preposto(s) da CODEVASF a sangdes que couberem em caso de infringéncia desta disposicéo.

A CODEVASF reserva-se o direito de exigir a automatica substituicdo do(s) veiculo(s) se este(s) nao
satisfazer(em) aos interesses previstos nestas Especificagbes, com todas as despesas resultantes desta substituigéo
por conta exclusiva do Construtor.

Critério de Medigao e pagamento:
O fornecimento do veiculo sera medido por més, de carro efetivamente fornecido, nos limites definidos nestas

especificagbes ou pela FISCALIZACAO. e o pagamento tomara como base o prego unitario da Planilha de
Orcamentaria da Obra da Licitante vencedora.

ADMINISTRAGAO LOCAL
SERVICO

Pessoal

A obra sera localmente administrada por um profissional responsavel técnico legalmente
habilitado da Contratada, que deverd estar presente em todas as fases de execucdo dos servigos e
representara a Contratada junto a Fiscalizacao.
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A fungéo deste profissional devera constar da ART respectiva. Este "profissional residente" sera
um engenheiro civil comprovadamente versado na execucéo de obras similares.

A Fiscalizag&o podera exigir da Contratada a substituicdo de qualquer profissional do canteiro de
obras desde que verificada sua incompeténcia para a execugdo das tarefas propostas bem como
apresentar habitos de conduta nocivos a boa administragéo do canteiro de obras.

A Contratada mantera em obra, além de todos os demais operarios necessarios, um Mestre de
Obras que deverd estar sempre presente para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios a
Fiscalizag&o, além de acompanhar prioritariamente o Fiscal em todas as visitas realizadas.

O dimensionamento e a qualificacédo da equipe de auxiliares, ficard a cargo da Contratada, de
acordo com o plano de construgdo previamente estabelecido.

Além dos profissionais citados, a Contratada mantera em obra, sob sua responsabilidade, os
profissionais recomendados a seguir:

Mestre de obra - a obra devera ter acompanhamento de mestre de obra, legalmente habilitado da
Contratada, que deveré estar presente diariamente, em todas as fases de execugéo dos servigos;

Vigia — A contratada devera manter vigias, legalmente habilitado pela Contratada, que devera
fazer os servigos entre 18 e 6 horas, diariamente.

Almoxarife — A contratada devera ter responsavel exclusivo para guarda e controle de liberagdo
de materiais, equipamentos e ferramentas, legalmente habilitado pela contratada, que devera estar
presente durante todo o tempo que a obra estiver em execugéo.

Todo e qualquer servigo realizado dentro do canteiro de obra devera obedecer as Normas
Regulamentadoras do Ministério, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, NR-18 (Condigdes Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo), NR-6 (Equipamentos de Proteg&o Individual), NR-8
(recomendagdes com relagéo a seguranga do trabalho) e NR-10 (Instalagées e Servicos em Eletricidade).

O Fiscal da Codevasf poderad paralisar a obra se a Contratada ndo mantiver suas atividades
dentro de padrées de seguranca exigidos por lei.

A Contratada devera se responsabilizar pela manutencéo e pelo uso de equipamentos de
prevencéo e acidentes (EPI e EPC) dos funcionarios e empreiteiros, além da seguranga de maquinas,
equipamentos e materiais.

A Contratada devera fornecer aos operarios e exigir o uso de todos os equipamentos de
seguranga necessarios e exigidos pela legislacdo vigente. Serdo de uso obrigatério os seguintes
equipamentos de protec¢ao individual obedecendo a norma reguladora NR-16:

¢ Equipamentos para protegéo da cabeca: capacete de seguranca, protetores faciais (quando
houver perigo de lesdo por projecdo de fragmentos, respingos liquidos bem como radiactes
nocivas), oculos de seguranca.

e Equipamentos para protecdo das maos e bragos: para trabalhos onde haja possibilidade de
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos, etc.

e Equipamentos para protec&o contra quedas com diferenca de nivel: cintos de seguranga.

e Equipamentos para prote¢ao auditiva: protetores auriculares para trabalhos realizados em
locais em que o ruido for superior ao estabelecido na NR-15.

S&o de responsabilidade da Contratada a elaboracéo e o cumprimento do PCMAT (Programa de
Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria na Construgdo), elaborado por profissional legalmente
habilitado na area de seguranga do trabalho e contemplando os aspectos da NR-18 e outros dispositivos
complementares de seguranga. O PCMAT devera ser mantido na obra a disposigéo da Fiscalizagado do
Ministério do Trabalho e Emprego.

A Contratada mantera guarda ou guardas permanentemente no local da obra, sendo inteiramente
Fle. e __f}
Pr¢a4 m




CODEVASF ) MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MD :
. COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
responsavel pela manutengéo da ordem nas areas sob sua responsabilidade até a entrega definitiva da
aobra.
O Contratante, em hipdtese alguma, se responsabilizara por eventuais danos, furtos ou roubos de

materiais ou equipamentos da Contratada, ou por danos que venham ocorrer na obra e nas areas de suas
propriedades entregas a responsabilidade da Contratada.

Despesas diversas

Todo o material de escritorio da obra sera de inteira responsabilidade da Contratada inclusive o
fornecimento e o preenchimento, na parte que lhe competir, do Diario de Obra.

Os custos referentes ao consumo de energia, agua, telefone, internet e outros necessarios aos
servicos da Contratada serdo de responsabilidade da Contratada.

Os custos referentes ao consumo de combustiveis, lubrificantes, material de limpeza e outros
necessarios aos servicos da Contratada serdo de responsabilidade desta.

Sé&o de responsabilidade da Contratada a elaboragdo de todos os ensaios e demais exigéncias
referentes a execugao de servigos que assim o exijam, tais como estruturas de concreto, e outros.

A Fiscalizagdo orientaré a Contratada no que se refere aos ensaios correspondentes a execugéo
de trabalhos de restauro, que deverdo ser de responsabilidade desta.

A obra serd mantida permanentemente limpa e atendendo ao plano de gestdo ambiental
da obra.

A empreiteira mantera na obra dois veiculos leves para garantir a fiscalizagéo de todas as frentes
de trabalho que estiverem ocorrendo simultaneamente.

Medicao e pagamento
Estéo incluidos neste preco global para Administragcéo Local, entre outros:
e Consumos mensais de agua e energia (em administracéo local);
e Transportes externos e internos (verticais e horizontais) (em administragéo local);
¢ Despesas com materiais de escritorio e material de limpeza;

o Equipe de mao de obra para servicos administrativos, tais como engenheiro, mestre de
obras, auxiliar de escritorio, vigia noturno, almoxarife, etc.

e Fornecimento de um veiculo leve, do ano, incluindo gastos com combustivel, manutengéo,
seguros, etc.
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SERVIGOS PRELIMINARES LOCAGAO DA OBRA
Locagao e Nivelmaneto de Rede de Canais de Irrigagdo

SERVICOS

A CODEVASEF fornecera somente os elementos topograficos basicos para a implantagédo da obra,
sendo responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e construgéo de todos os piquetes, testemunhos e
gabaritos, equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios para a execugéo dos trabalhos de locagéo
das obras.

Sera responsabilidade da Empreiteira manter todas as estacas e marcos até que seja autorizada
a remové-|os.

A CODEVASF fara verificagtes a medida que os trabalhos progredirem, a fim de conferir as linhas
e niveis estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execucéo da obra com relagéo as exigéncias dos
Documentos de Contrato. Tais verificagdes, feitas pela CODEVASF, néo desobrigardo a Empreiteira de sua
responsabilidade de executar a obra de acordo com os Documentos de Contrato.

A Empreiteira & responsavel Unica pela locagdo da obra, a partir dos elementos basicos
fornecidos.

Quaisquer erros de locacédo cometidos pela Empreiteira e que ocasionem falhas, danos ou
qualguer outra irregularidade na obra executada obrigam a Empreiteira a demolir e refazer a parte afetada
da obra, sem qualquer 6nus para a CODEVASF, dentro do prazo indicado pela mesma.

Estardo também a cargo da Empreiteira os trabalhos de cadastramento das obras durante a sua
construcao, para fornecer os dados suficientes para a elaboracdo dos desenhos e dos relatdrios "as built",
assim como todas as outras informacgdes necessarias para a elaboracdo dos mesmos.

Mediciio e pagamento

A medicéo sera feita por extenséo, conforme planilha de orcamento devidamente locada. Devera
estar incluso nos servigos todos os materiais, equipamentos e m&o- de-obra necessarios para a locacao das
obras, quer sejam requeridos pelo projeto ou julgados necessarios para a melhor execucao ou controle da
construgdo. Esses custos deverdo estar inclusos no preco unitario do servico para os quais forem

necessarios. j \

DEMOLIGOES i

SERVICOS

e As demoli¢cbes sdo reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma
Regulamentadora NR-18, do Ministério trabalho.

e Sob o aspecto técnico, as demoligdes sado reguladas pela NBR-5682 (Contratag&o, Execucéo e
Supervisdo de Demolicbes).

e Desses dois documentos, cumpre destacar:

o "Os materiais a serem demolidos ou removidos deverdo, se for o caso e a critério da
Fiscalizagao, ser previamente umedecidos, para reduzir a formagéo de poeira.

o As demoligbes serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos
cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

o A remocgéao e o transporte de todo o entulho e detritos proveniente das demoligbes seréo
executados pela Empreiteira e atendendo as exigéncias da Fiscalizago.

o Os materiais remanescentes das demolicbes e que possam ser reaproveitadas serdo
transportados pela Empreiteira, desde que n&o haja outras instrugées a respeito, para
depdsitos indicados pela Fiscalizagéo. A distancias maxima de transporte desses
materiais é de 2 km do local das obras ou a critério da Fiscalizag&o.
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CODEVASFE

Medigéiio e pagamento

Os servigos de demoligéo serdo pagos em metro clibico e o pagamento sera efetuado pelos
pregos unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentagdo de Obras.

Neste prego, devera estar incluido além da completa execugéo do servigo, ferramentas equipamentos,
retirada dos entulhos até o local definido pela Fiscalizagdo, mao de obra e outros.

ESTRUTURA

DE CONCRETO ARMADO - CONDICOES GERAIS

Servigos

Refere-se a presente especificagdo aos servigos necessarios para as construgées em concreto,
como indicados no projeto ou segundo indicado pela Fiscalizagéo.

O concreto empregado devera ter resisténcia a compressao igual ou superior ao valor indicado
para cada uma das partes da obra, de acordo com os projetos, as especificagdes e planilha orgamentaria. A
Empreiteira deverd conceder as facilidades necessarias, tanto nas centrais misturadoras como na obra,
para obtenc&o das amostras representativas a serem submetidas aos ensaios especificos.
Execucéo

e A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da Empreiteira
por sua resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeito acabamento.

Transporte do concreto

e O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira que ndo haja segregacéo ou
desagregacéo de seus componentes nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

¢ Poderéo ser utilizados na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga
ou local da concretagem, carrinhos de m&o com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas
mecanicas ou outros. Em hipotese nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda de
ferro ou de borracha macica.

* No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo devera ser no minimo, trés vezes o didmetro
maximo do agregado, quando utilizada brita e 2,5 vezes o diametro no caso de seixo rolado.

e O ftransporte do concreto ndo deve exceder o tempo maximo permitido para seu langamento,
conforme adiante especificado.

e Sempre que possivel deve ser escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas.

e N&o sendo possivel o lancamento direto, deverdo ser adotadas precaucdes para manuseio do
concreto em depoésitos intermediarios.

e O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimento
capaz de manter uniforme o concreto misturado.

e No caso de utilizag@o de carrinhos ou padiolas, buscar-se-&o condigdes de percurso suave tais
como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

e Quando os aclives a vencer forem muito grandes, caso de dois ou mais andares, recorrer-se-a
ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).
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Cura do Concreto

Conforme NBR-6118 e NBR-14931 e mais o adiante especificado.

¢ Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo devera iniciar-
se tao logo termina a pega.

* O processo de cura iniciado imediatamente apo6s o fim da pega devera continuar por periodo
minimo de 7 dias.

e Quando no processo de cura for utilizada uma camada de p6 de serragem, de areia ou de
qualquer outro material adequado, mantida permanentemente molhada, esta camada devera
ter, no minimo, 5 cm.

¢ Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d’agua, a temperatura devera ser
mantida entre 38°C e 66°C por um periodo de aproximadamente 72 horas.

¢ A FISCALIZACAO admite os seguintes tipos de cura:
o Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
o Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

o Cobertura por camada de serragem ou areia, mantidas saturadas;

o Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, devendo, entretanto, ser de cor clara para evitar o aquecimento do concreto e
a subsequente retragéo térmica.

o Peliculas de cura quimica, tipo Antisol da Sika-Produtos Quimicos para Construgdo ou
similar, ouvida previamente a Fiscalizagéo.

Desmoldagem de Formas e Escoramentos

e A retirada das Formas devera obedecer a NBR-6118 e NBR-14931, devendo-se atentar para
0s prazos recomendados:

o Faces laterais: 3 dias;

o Faces inferiores: 14 dias;
o Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

e A refirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferentes.

Inspegéo de Concreto

e Apos a retirada das formas, o elemento concreto sera exibido a Fiscalizag@o para exame.

e Somente apos este controle, e a critério da Fiscalizagéo, podera a Empreiteira proceder a
reparagao de eventuais lesées, vazios e demais imperfei¢cdes, e a remogéo das rugosidades,
estas no caso de concreto aparente, a fim de que as superficies internas e externas venham a
se apresentar perfeitamente lisas.

e Em caso de néo aceitagdo, por parte da Fiscalizacéo, do elemento concretado, a Empreiteira
se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo sem Onus para a
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FISCALIZACAO, tantas vezes quantas sejam necessdrias até aceitagao final.

e Aimperfeicbes citadas no item retro, serdo corrigidas da seguinte forma:

o Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto, deixando-se uma superficie
aspera e limpa;

o Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo
estrutural a base de resina “epdxi’. No caso de incorregdes grandes, substituir-se-a a
argamassa por concreto no trago 1:2:2;

o Quando houver umidade e/ou infiltragdo de agua, o adesivo estrutural devera ser
substituido por impermeabilizante de pega rapida, devendo tal produto ser submetido a
apreciagao da FISCALIZACAO antes de sua utilizagao.

* A Fiscalizagao procedera, posteriormente, a um segundo exame para efeito de aceitacdo.

* Fica claro e estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, umido e infiltragéo ficam 2

consideracdo da Fiscalizagéo. %

DE CONCRETO ARMADO - TESTES DESTRUTIVOS - CORPOS DE PROVA Fiss ‘!.L

Defini¢cdo

O presente ensaio tem por objetivo proporcionar informagdes sobre as propriedades do con
executado na obra, comparativamente com as caracteristicas previstas em laboratério e compativeis com

as especificacdes do projeto estrutural.

Descrigao do Ensaio

O ensaio devera obedecer as normas da ABNT relativas ao assunto, especialmente a NBR-5738,
NBR-5739 e NBR-6118.

Moldagem e Cura dos Corpos de Prova

e A amostra destinada a moldagem devera ser retirada de acordo com método apropriado,

conforme NBR NM-33.

Na medida do possivel, os corpos de prova deverdo ser moldados em local préximo daquele
em que devem ser armazenados nas primeiras 24 horas.

Deverdo ser utilizadas formas cilindricas de altura igual a duas vezes o diametro da base,
sendo considerado padréo o cilindro 15 x 30 cm. As formas sdo metalicas, com espessuras
compativeis com as determinactes da ABNT, devendo ser providas de dispositivos que
impegam a fuga de argamassa.

O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o processo de adensamento a
que sera submetido. Em concretos razoavelmente trabalhaveis serdo utilizadas 6 camadas,
fazendo-se a compactagéo com barra de ferro de 16 mm de diametro e altura de 60 cm.

Apos a colocacao de cada camada tera inicio o adensamento.

A face superior sera alisada com a haste ou com a régua metdlica, a fim de que o corpo tenha
uma altura constante, o que se consegue com nivelamento superior feito em duas dire¢des
perpendiculares. Evitam-se cavidades colocando-se nos topos um pouco de argamassa colhida
no proprio concreto.

As faces dos corpos de prova ficardo em contato com os pratos da maquina de ensaio e ndo
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deverao apresentar afastamento maior que 0,05 mm em 150 mm em relag&o a um plano. Caso

necessario, deverao ser polidas ou capeadas. Este capeamento devera ser inferior a 5 mm,

sendo constituido de pasta de cimento ou misturas de enxofre, conforme NBR-5738.

e Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser conservados em caixa de areia
Umida, com espessura minima de 5 cm de areia cobrindo todas as faces do cilindro. A areia
devera ser mantida saturada depois de colocados os corpos de prova no lugar.

e Tanto nos moldes como nas caixas, os corpos de prova deverdo ser protegidos, devendo
permanecer a temperatura ambiente do canteiro. No laboratério, a conservacéo sera efetuada
em atmosfera saturada de umidade e a temperatura de (21+2)°C.

e Todos os corpos de prova deverao ser identificados, de forma que caracterizem:
o Procedéncia;

o Data da moldagem;

o Peca da estrutura onde se utilizou o concreto;

o Informagbes adicionais (marca do cimento, caracteristicas dos agregados trago utilizado, _
consisténcia, etc).

e O rompimento do corpo de prova devera seguir rigorosamente a NBR-5739.

¢ Excepcionalmente, a juizo da Fiscalizagéo, a FISCALIZAGCAQO admitira a utilizagéo de corpos
de prova prismaticos para ensaios do concreto a flexao.

Aceitacao da Estrutura
Sera feita conforme NBR-6118.

e Aceitacdo automatica.

¢ Da NBR-6118. fck est = fck.

e Decisdo a adotar quando ndo ha aceitagéo automatica da estrutura - da NBR-6118.

Qualquer decisdo a ser tomada, a critério da Fiscalizagéo, tal como ensaios especiais do
concreto, ensaios da estrutura e revisdo do projeto, bem como a demoli¢céo e reconstrugéo do
elemento estrutural deficiente, caso necessario, correrdo por conta da Empreiteira, sem
nenhum 6nus para a FISCALIZACAO.

DE CONCRETO ARMADO - TESTES DESTRUTIVOS ESPECIAIS - EXTRAGAO DE CORPOS DE
PROVA NAO MOLDADOS

Definigcao
Trata-se de investigagéo direta da resisténcia do concreto. Tal método sera utilizado quando o
resultado dos corpos de prova n&o satisfizerem as condicdes estruturais basicas previstas em projeto.
Descri¢do do Ensaio
e Os corpos de prova deverao ser extraidos de locais distribuidos de tal forma que possam
constituir uma amostra representativa de todo o lote em exame.
e A amostra devera ser constituida de, no minimo, 6 corpos de prova extraidos da estrutura, de
maneira conveniente, de modo a que se obtenham exemplares de 15 cm de diametro.
e Ap6s o rompimento deverdo ser corrigidos os resultados, em virtude dos defeitos de
broqueamento e também ser for o caso, devido a razéo entre a altura e o di@metro do corpo de
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prova ser diferente de 2.

» Na extrag@o dos corpos de prova dever&o ser retiradas exemplares, por firma especializada,
apos autorizagao da FISCALIZACAQO, em presenca da Fiscalizagéao.

e Por ocasifo da extracédo, deverdo ser adotadas precaugdes para que a retirada ndo ocasione
enfraguecimento da peca concretada.

e Todos os corpos de prova extraidos deverdo conter identificagdes que os caracterizem, ou
seja:

o Procedéncia;
o Data da concretagem da peca;

o Pega da estrutura de onde se extraiu o corpo de prova;

o Informagdes adicionais, tais como: marca do cimento, caracteristicas do agregado, trago
utilizado etc.

CONCRETO MAGRO

Execucao

Considerou-se neste item a execug&o dos servigos de dosagem, preparo e langamento de concreto magro com
cimento, areia e brita no tracgo (1:4,5:4,5) em volume e amassamento manual ou com a utilizac&o de betoneira.

Os materiais que ser&o utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado milido (areia) e gratdo
(brita) e agua deverao atender no que forem aplicaveis, as recomendacdes da NBR 12654.

MEDIGAO E PAGAMENTO

Para efeito de avaliagéo, sera computado o volume medido pelas dimensdes de projeto, para as
estruturas as quais se tenha estipulado concreto de cada tipo e que tenham sido construidas totalmente de
acordo com as especificagbes e o prescrito pela Fiscalizagdo. A unidade de medida serd o metro cubico
(m?).

Os pregos unitarios para concreto, ndo contemplam o fornecimento e colocagao de armadura, que
estdo contemplados em item especifico.

Formas

As formas serdo medidas pela area, em metro quadrado de forma efetivamente colocada, cuja
avaliacdo se efetuara pelas dimenstes de projeto. O pagamento sera efetuado pelos precos unitarios
correspondentes da Planilha de Orgamentacéao de Obras.

Nestes precos devera haver compensacgdo integral pelo fornecimento dos materiais, transporte,
armazenamento, montagem, colocagio, escoramentos, encargos e incidéncias necessarias a perfeita
execucao, tal como especificado.

Os escoramentos ou cimbramentos serédo medidos em metro cubico, cuja avaliacéo se fara pela
superficie escorada, multiplicada pela altura da estrutura escorada em relagéo ao nivel do terreno que serve
de suporte para o referido escoramento.

Juntas

Os servicos de colocagdo de juntas serdo medidos por metro linear de junta efetivamente
implantada, conforme especificado em projeto e a satisfacéo, da Fiscalizag&o. A avaliagéo far-se-a pelas
dimensbes do projeto.

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentagao
de Obras.
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Nestes pregos devera haver compensagcéo integral pelo fornecimento dos materiais, transporte até
o local da obra, armazenamento, preparo e colocagéo, bem como todas e quaisquer outras operagdes
necessarias para a perfeita execugdo dos trabalhos.

ESCAVAGCAO DE CANAIS

SERVICOS

As escavagles ser@o realizadas segundo as dimensées, greides e taludes indicados nos
desenhos de projetos, ou como solicitado pela Fiscalizagao.

Alem dos cortes previstos nos projetos e/ou indicados pela Fiscalizagéo, serdo compreendidos
dentro do servigo de escavagio de secdes:

a) Os cortes que se efetuem entre o nivel do terreno natural apés a raspagem e as linhas que
delimitam as se¢es da obra projetada.

b) Os cortes que se efetuem a partir da superficie de coroamento, no caso de canais em aterro.

c) O acerto final da segédo de acordo com as medidas apresentadas no projeto e que marcam a —
linha de aplicagéo do revestimento de concreto.

A fim de possibilitar a aplicagdo dirigida dos materiais resultantes das escavagdes programadas
para a construgdo de aterros e/ou para a obtencéo de agregados para concreto, a Empreiteira devera
executar escavagao seletiva conforme orientagdo da CODEVASF. Os esquemas de perfuragdo e de fogo, a
carga e transporte, bem como, a aplicacdo ou estocagem em deposito, estaréo sujeitos as orientagtes da
CODEVASF.

Os canais, diques e cortes para estradas serdo obrigatoriamente escavados mecanicamente,
através de equipamentos adequados. Para os canais e drenos, sempre que possivel, serdo utilizadas
escavadeiras hidraulicas providas de conchas trapezoidais, com taludes previstos em projeto.

As superficies do fundo e dos taludes em aterro ou em reaterro compactado, sobre as quais tenha
de ser colocado o revestimento, deverdo ser cuidadosamente acabadas nas dimensdes indicadas pelo
projeto ou de acordo com instrugdes da Fiscalizag&o.

A Empreiteira devera efetuar as escavagdes utilizando processos adequados para cada caso, de
modo a garantir a estabilidade da escavacdo nos taludes, durante o periodo de construcdo. Ainda de
maneira a minimizar possiveis problemas concernentes a estabilidade, a Empreiteira devera iniciar os
trabalhos de revestimento e acabamento dos canais, logo apés concluida a escavacgéo. o

As escavagbes em solos moles sdo aquelas executadas em material de baixa capacidade de
suporte, saturado e incompativel para sua extragdo com o usoc normal de equipamentos convencionais de
terraplanagem. Essas escavagdes requerem o uso de “Drag- lines” ou similar.

Nos canais revestidos, o preenchimento do excesso de escavagdes em rocha, sera efetuado com
concreto de regularizagdo ou outro a critério da Fiscalizagéo.

Toda escavagéao devera ser classificada, de acordo com a natureza do material em que se efetue
e a dificuldade que ela apresente a sua extragéo.

CONTROLE
Poderao ser admitidas as seguintes tolerancias:

a) Canais: Segoes de projeto +2 cm
b) Drenos e Estradas: Segdes de projeto =5 cm

Estas tolerdncias serdao admitidas desde que nao sejam sistematicas.
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Medicao e pagamento

As escavagbes de canais, drenos e estradas, serdo medidas segundo as segdes de projeto
tomando por unidade o metro cubico de material escavado, carregado e disposto na forma e local que
indiquem o projeto ou determine a Fiscalizagdo. Nessa medi¢&o sera usado o método da Média das Areas
Extremas, entre estagbes de 20m ou outras que sejam necessarias, segundo a configuragéo do terreno,
tomadas antes e depois da execugdo do trabalho.

O volume de escavagdo em solos moles sera medido no caminh&o utilizado para o transporte.

A medida que se forem executando as escavagdes, a Fiscalizagdo ira determinando o tipo de
material encontrado para posterior calculo da quantidade correspondente a cada classe. A classificagéo de
acordo com as caracteristicas de material sera feita, portanto, cada vez que houver variagbes do tipo de
material escavado.

Nao serdo medidos, para fins de pagamento, as escavagdes em excesso nem os volumes de
escavagéo, cujos materiais ndo tenham sido corretamente dispostos, de acordo com o especificado e/ou
indicado pela Fiscalizagao.

As escavagbes, medidas e classificadas de acordo com o prescrito nas especificagdes, serdo  —
pagas a Empreiteira, a pregos unitarios da Planilha de Orgamentagéo de Obras, correspondente aos pregos
para canais, para drenos e estradas

Nos precos das Planilhas de Orgamentagédo de Obras, deverdo haver a compensacéo integral
pelos servicos executados incluindo a escavagdo, carga, transporte conforme as faixas discriminadas,
descarga e espalhamento dos materiais, quando for o caso, bem como toda méo- de-obra, ferramentas e
equipamentos necessarios a execugdo dos servigos.

ESCAVAGAO EM EMPRESTIMOS
SERVICOS

Compreende este servico todas as operacbes necessarias para obtengdo, nos bancos de
empréstimo, do material necessario a construgcdo das obras. Tais empréstimos serdo escavados,
obedecendo as especificagbes contidas neste item ou de acordo com as indicagdes ministradas pela
Fiscalizag&o.

Para efeito desta especificacdo, sera entendido como area de empréstimo o local em que os
trabalhos sejam executados com o unico objetivo de conseguir materiais naturais destinados a construcéo
das obras. -

A Empreiteira devera avisar a Fiscalizagdo, com suficiente antecedéncia, a abertura de qualquer
empréstimo a fim de que possam ser efetuados os ensaios e as medigdes do terreno. A escavagéo sera
executada, a todo momento, segundo as prescricbes da Fiscalizagdo, conduzindo ao melhor
aproveitamento e utilizagdo do empréstimo, ndo sendo paga em nenhum caso, a escavagdo que a
Emopreiteira execute fora dos limites e profundidades sugerida.

Se, no entanto, a Fiscalizag&o observar que os materiais resultantes da exploragdo de um
empreéstimo ndo s&o adequados para a execugdo de uma obra, a Empreiteira ndo podera utiliza-los nessa
obra, e devera obter os materiais que necessite em outra area, previamente aprovada pela Fiscalizag8o. As
areas de empréstimo dever&o ser desmatadas, limpas e raspadas pela Empreiteira na extenséo necessaria,
obedecendo o projeto. Os materiais ndo aproveitaveis, a critério da Fiscalizagéo, deverdo ser removidos
para as zonas de bota-fora, a fim de que ndo se misturem com o material utilizavel.

Devera a Empreiteira executar nos empréstimos, a contento da Fiscalizagc&o, e quando esta julgar
conveniente, as drenagens e demais obras necessarias ao controle de aguas superficiais e subterraneas
evitando inundagées, encharcamentos e a deterioragdo dos materiais utilizaveis.

Cabera a Fiscalizacao indicar a extensao e profundidade a que deve ser levada a exploragdo em
cada local, devendo entdo, a Empreiteira seguir cuidadosamente estas indicagbes, responsabilizando-se
pelos danos causados pela ndo observancia das mesmas.
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A exploragdo de uma area de empréstimo devera ser feita' pela Empreiteira de tal maneira que,

em qualquer momento, garanta a estabilidade na base dos taludes e na abertura das escavagdes durante a

exploragdo da mesma. A Fiscalizag&o podera solicitar, caso considere necessario e conveniente, alteragdes

na extensdo, na profundidade, nos taludes na forma da abertura das escavacdes, a fim de diminuir a

possibilidade de desmoronamentos, deslizamentos e acidentes e/ou melhorar a qualidade de material obtido

e os rendimentos da exploragdo.

A Empreiteira devera tomar as precaugdes necessarias para evitar a escavacdo extra e para
conseguir que o material abaixo das linhas de escavagéo autorizadas pela Fiscalizagdo permanega nas
melhores condi¢bes possiveis.

O uso de explosivos na exploragdo de bancos de empréstimo sera permitido quando se tomarem
as precaucbes adequadas para a protegdo do pessoal, obra e propriedades publicas ou privadas. A
profundidade, carga, extenséo e localizagéo das exploragdes deverdo ser calculados ela Empreiteira, de tal
forma que ndo se produzam danos estruturais nas formagées naturais situadas fora dos limites prescritos
para a escavagao.

Nao se permitiréo exploses de materiais situados a menos de 50m de qualquer construgéo, a néo
ser com autorizagéo escrita da Fiscalizagdo em cada caso especifico. As misturas de materiais procedentes
de diferentes empréstimos deverédo ser efetuadas com equipamentos adequados os quais terdo de ser
submetidos a prévia aprovagdo da Fiscalizagéo.

Se, na exploragéo de um banco de empréstimo for necessério extrair materiais de possivel
utilizagdo em etapas posteriores da execugéo das obras, a Empreiteira devera armazenar esses materiais
na forma aprovada pela Fiscalizagdo e em locais secos, protegidos contra correntes d'agua e limpos de
matéria vegetal, detritos ou quaisquer outros elementos estranhos que possam limitar sua futura utilizag&o.

Ao terminar a exploracéo das zonas de empréstimos, a Empreiteira devera recompor os locais
utilizados com a redistribuicéo da terra vegetal retirada para que apresentem bom aspecto.

MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavacdes efetuadas nas areas de empréstimos, quando os materiais se destinarem aos
aterros, reaterros, filtros e revestimentos, a medicdo sera feita somente para efeito de pagamento do
transporte quando as distancias excederem a 1000 m. Nestes casos, a determinagdo dos volumes sera
efetuada nos locais de aplicagdo dos materiais, conforme descrito nos itens correspondentes. Para
distancias de transporte inferiores de 1000m, o transporte sera contemplado, conforme o descrito nos
servicos de aterros, reaterros, filtros e revestimentos.

Para estes casos, o custo da escavacdo em areas de empréstimos, devera estar incluido no prego
unitério correspondente ao servico em que sera utilizado. Este prego unitario incluira, também, o custo da =
selecdo do material e sua colocagdo em montes de armazenamento, quando essas operagdes forem
necessarias.

Para os casos de utilizagdo de materiais em que n&o for possivel a medicdo dos volumes
aplicados, a avaliacdo sera efetuada na jazida, aplicando-se o método das Médias das Areas Extremas,
entre estagdes de 20 em 20m ou outras aprovadas pela Fiscalizagao.

Nenhum pagamento sera feito para bota-fora oriundo de bancos de empréstimos, este custo
devera estar incluido no prego unitario correspondente ao servico em que sera utilizado o material
explorado.

Quando ocorrerem escavagdes excessivas ou inadequadas por parte da Empreltel a, a reposicao
dos danos causados sera por conta da mesma.

CONTENGAO E PROTEGAO DE MARGEM

MURO DE GABIAO

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a utilizagéo de gabides, tipo Caixa e Manta.
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Generalidades

Esta especificagéo abrange os gabides confeccionados com redes metélicas com dupla torgéo e malha de forma
hexagonal, produzidas com fio de aco trefilado a frio, recozido e zincado e plastificado.

Na execucéo deste trabalho podem ser consultadas as seguintes normas: F18e

e - NBR 8964 - Arame de ago baixo teor de carbono zincado para gabides.

- NBR 7143 - Plasticos — moldagem por compressdo de corpos-de-prova de materiais
termoplasticos - procedimento.

e - NBR 7452 - Plasticos — atmosfera padréo para condicionamento e ensaio-Especificagao.

e - NBR 7456 - Materiais plasticos — determinagéo da dureza Shore por meio de um durdmetro
- Método de ensaio.

e -MB 1160 - Determinacéo da massa especifica de plasticos com o uso de picnémetro -
Metodo de ensaio.

e - MB 1163 - Determinacéo de propriedades mecanicas das matérias plasticas - Métodos de
ensaio.

e -ASTM D 1203 - Loss of plasticizer from plastics (activated carbon methods), tests for. .
e -ASTM D 2287 - Nonrigid viny! chloride polymer and copolymer molding and extrusion
compounds, specification for.
A rede obtida por entrelagamento dos fios a dupla tor¢do, formando-se malha hexagonal é definida pela dimenséo
da malha e o diametro do fio galvanizado, mesmo no caso do fio revestido com PVC.
Gabigo é o elemento flexivel, manufaturado com a rede definida acima, que apés montagem constitui cestos de
forma prismatica.

Existem dois tipos basicos:
e Gabido-Caixa

E a peca de formato paralelepipédico constituida por pedagos de rede que formam a base, as paredes verticais no
sentido do comprimento e a tampa.

As paredes verticais nas extremidades dos comprimentos de peca (testeiros) devem ser presas a tela de base, por
processo mecanico de torgdo ou através de fio em espiral continua, de forma a garantir a perfeita unido entre as
telas.

Normalmente a caixa € dividida em celas ao longo do comprimento por diafragmas colocados a cada metro e preso
a peca principal através de fio em espiral continua com a funcéo de fortalecer a estrutura e de facilitar as operagdes
de enchimento. Tais diafragmas possuem as mesmas caracteristicas da rede que constitui o gabido e séo unidos
diretamente a tela de base durante a sua fabricagao. =

O fio utilizado & do tipo doce recozido de acordo com as especificacbes UNI 3598 (Norma Nacional ltaliana) e deve
ser zincado a quente com quantitativos correspondentes as especificagbes UNI 3598.

Tais caracteristicas satisfazem plenamente a Circular do Ministério do Conselho Superior dos Trabalhos Publicos da
Italia n. 2078 de 27/08/1962. A qualidade do fio e galvanizacdo satisfaz, também, respectivamente, a British
Standard Specification BBS n. 1052/1942 e BBS n. 443/1969.

U.S. Federal Specification QQ-W-461 g, soft, finish 5, Class 3.

e Gabidao-Manta

E a peca de formato paralelepipédico de pequena altura constituida por pedagos de redes formando a base, as
paredes verticais no sentido do comprimento e sobre as extremidades.

O colchéo é dividido em celas ao longo do comprimento por diafragmas colocados a cada metro e presos a peca de
base atraves de fio em espiral.

Os colchdes tipo Reno, sé&o gabides cuja caracteristica principal € a reduzida espessura (0,17m, 0,20m, ou 0,30m);
e s&o formados por uma rede metalica de malha hexagonal e dupla tor¢géo que, geralmente, tem malhas menores
gue aquelas utilizada na fabricacéo de gabides.

As caracteristicas do fio sdo idénticas aquelas empregadas nos gabides tipo caixa. Sobre uma tela continua de
rede, seja da base como também das paredes laterais do elemento, estdo montados os diafragmas a uma distancia
de 1.00m, de modo a criar uma estrutura celular.

Os diafragmas apresentam caracteristicas iguais aquelas da rede da qual é constituida a tela da base. A tela da
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base, a tampa e os diafragmas s&o delimitados ao longo das bordas por fios de didametro maior aquele utilizado
para a rede, de modo a reforgar a estrutura e facilitar a colocagao.

Materiais L l!'L‘!

Caracteristicas, dimensdes e tolerancias:

Da malha da rede

A dimenséo “D” da malha se refere & distancia entre duas tor¢des paralelas da malha e medida do interior
de uma torgdo ao exterior da outra.

Tal medida & determinada calculando-se a media das medigbes "D" retirada sobre dez malhas consecutivas
e dispostas transversalmente na textura da rede.

Do fio da malha
O diametro do fio que compée a malha esta relacionado na tabela 1.
Do fio da borda

Os gabibes devem apresentar fios longitudinais da borda de didmetro maior que o fio da malha, situado ao
longo das bordas livres, no caso dos gabibes tipo caixa, colch&o ou manta.
Do fio espiral

O fio espiral que prende os diafragmas e eventualmente os testeiros & base das caixas e colchdes.
Do fio de amarragéo e atirantamento

O fio de amarragdo e atirantamento dos gabides tém o diametro como relacionado na tabela 1.
Do gabiédo

O gabiao caixa sera fornecido em tamanhos de 1x1x2m e 1x1,5x5m. Outras dimensdes padrdes podem
ser fornecidas dependendo de acordo prévio entre fabricante e consumidor. As tolerancias nas dimensoes
s&o as abaixo relacionadas:

a) Caixa: admite-se uma tolerancia no comprimento e na largura de até uma malha (D) no
comprimento, largura e altura;
b) Colch&o ou manta: Admite-se uma tolerancia no comprimento e na largura de uma malha

(D) e na altura de 2,5 cm;
Do revestimento protetor de PVC (Poli Cloreto de Vinila)
O revestimento protetor de PVC, quando necessario, deve ser executado em todos os fios.

Do material para enchimento -

Deve ser utilizado para enchimento dos gabides materiais provenientes das rochas selecionadas com
indice de desgaste a abrasédo, segundo o ensaio “Los Angeles”, menor ou igual a 40%. Face a abertura
das malhas dos gabides ndo pode ser utilizado material de granulometria inferior a aberturas das malhas,
sendo necessario o emprego de pedra britada com maiores dimensbes para ndo ocorrer fuga de material
de dentro do gabido.

As pedras devem ser macicas, nao frageis, excluindo-se moledo, capa de pedreiras, arenitos, etc.,
podendo ser usados granitos, basaltos, diabasios, pedras calcarias, blocos de concreto, etc. Exclui-se
terminantemente o enchimento dos gabites com areia ou terra, mesmo no “miolo” deles. Uma vez que as
pedras s&o arrumadas no interior dos gabides, o indice de vazios neles € menor gue no monte de pedras,
assim sendo é requerido um volume de pedra cerca de 30% maior que o volume geométrico do gabido.
No caso em que ocorra movimentagdo mecanica, este percentual deve ser acrescido.

1.1.1.2 - Equipamentos
Para a colocagéo, enchimento, arrumacao e fechamento dos gabides € necessario a utilizagao de:
e |uvas;
e Alicate normal;

e Alicate de corte;
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e Alicate e cortadora tipo "telegrafista”;

e Pequena alavanca;

e Marreta de 1,0kg.

A quantidade destas ferramentas individuais é fungéo do nimero de operarios.

1.1.1.3 - Execugao

Apés a locagao da obra, procede-se aos servicos preliminares de implantagéo de estrutura. Estes servicos s&o
basicamente escavagao/aterro, limpeza e regularizagéo da base da mesma. Devem ser regularizadas a base e/ou
taludes, onde devem ser implantados os gabides, de maneira tal que se tenha uma superficie suficientemente plana
para a sua implantagao.

As escavacdes devem obedecer as especificagdes do projeto. Nos locais onde exista enrocamento e/ou restos de
estruturas de antigos muros, estes materiais devem ser arrumados de forma tal que se tenha a superficie acima
descrita (os vazios de enrocamento devem ser preenchidos com pedras de dimensées menores).

Os aterros ou reaterros devem ser executados obedecendo as normas de projeto.

1.1.1.4 - Gabides Tipo Caixa -~

Os gabides caixa permitem o levantamento de estrutura geométrica, em cor com os projetos e com bom grau de
acabamento de perfeicdo. Na face do paramento externo da estrutura em gabides caixa s&o colocados gabaritos de
sarrafos.

Devem ser obedecidas as medidas indicadas no projeto, pois, a posi¢cdo dos sarrafos, indica também a posicdo da
colocagéo dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em fungéo do cronograma de execugdo da obra. Os gabaritos
séo moveis e sdo removidos para frente, na mesma camada ou para cima, para execugado da camada superior,
somente depois de fechadas as caixas.

Paralelamente a operagédo da colocacgéo e alinhamento dos gabaritos, procede-se a amarragéo entre si (usualmente
quatro pecgas) dos gabides caixa, vazios, ao lado da obra.

Gabaritos mal escorados, mal alinhados, mal aprumados, ou gabibées ndo cuidadosamente encostados aocs
gabaritos e mal cheios, favorecem a deformacao da obra ja durante a execugéo.

Com mé&o-de-obra pouco experimentada na execugao de obras com gabibes, recomendamos colocar os gabaritos
também ao longo do parametro interno da obra, escoramento tracejado.

Assentamos os gabides vazios contra os gabaritos, sempre os amarrando entre si pelas quinas, mantendo-se as
tampas abertas inicia-se a colocagéo das pedras. Da mesma forma pode ser iniciada a obra pér diferentes frentes.
A amarragéo dos gabibes entre si da-se pelas esquinas do paralelepipedo, costurando-se com um s arame que,
seguindo a ordem das malhas, da uma lagada simples e uma dupla, alternativamente. Levantados os gabaritos-
encostam-se neles os gabibes vazios, amarrando-os entre si como ja dito. Insistimos no fato de que os gabié.
fiqguem bem encostados aos gabaritos, e, estes devem ser bem escorados.

As pedras devem ser arrumadas dentro dos gabides (n&o simplesmente jogadas ou despejadas) de modo que figue
0 menor numero possivel de vazios: a pedra arrumada da um peso especifico de 1,8 tf/m® para o granito.

Coloca-se uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente a 1/3 da altura do gabido (para gabides com
altura de 1m) ou a 1/2 (para gabides de altura de 0,5m), sendo esta altura facilmente determinada pela posi¢éo dos
sarrafos dos gabaritos, apds o que se colocam os tirantes, sem estica-los demais para néo provocar a deformacé&o
da rede dos gabides.

A seguir, estando os gabibes bem cheios, fecham-se as tampas, amarrando-as por todas as quinas, com costura,
como ja descrito. Na face externa da estrutura em gabibes caixa “face a vista’, deve ser usadas pedras cujo
tamanho abranja trés malhas inteiras, ndo se podendo usar obviamente pedras de tamanho menor que a malha
dos gabides.

O acabamento do parametro externo de uma obra em gabibes caixa € igual ao dos muros de alvenaria de pedra.
Terminando o assentamento de uma primeira camada de caixas, removem-se os gabaritos, que devem ser
novamente alinhados e aprumados em acordo com o projeto, procedendo-se ao levantamento da Segunda camada
de gabides, da mesma forma como ja descrito para a primeira camada. A boa regra de gabionagem exige que a
estrutura com gabides caixa seja levantada com as juntas a prumo, isto €, com os lados dos gabides caixa
alinhadas a prumo com relagdo aos da camada inferior. Para isto, antes de se amarrar os gabibes vazios da
segunda camada aos da camada inferior, deve-se observar se as juntas ficaréo a prumo.

Dada a flexibilidade e elasticidade dos gabides vazios, deve ser facil alinhar as juntas a prumo, para depois amarra-
los aos da camada assentada.
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O rendimento da méo-de-obra na execucéo de ma estrutura com gabides caixa ndo deve ser inferior a: de 2 a 4m?

homem/8 horas de obra acabada, excluidos os trabalhos de escavagéo, reaterro, compactagao, etc.

Diafragmas: Em certos casos, os projetos especificam gabides com diafragmas internos. Neste caso, ao lado das

medidas dos gabides, escreve-se a sigla /D (ex. gabido 3x1x1/D). Os diafragmas dividem os gabibes em

compartimentos internos iguais.

Os diafragmas que ja vém presos ao fundo do gabi&o pelo fabricante, ao arma-los, s&o amarrados aos lados dos

gabides caixa, da forma j& descrita e, apds o enchimento, a tampa dos gabides. Usualmente estes gabides séo

colocados no sentido longitudinal da obra.

1.1.1.5 - Gabides Tipo Manta ou Colchdes

S&o enchidos de maneira analoga a dos gabibes caixa, dispensando a utilizagdo dos gabaritos face a pequena
espessura dos gabides. No caso de canalizagbes, quando as mantas véo estar revestindo os taludes e o fundo de
canis, aconselha-se utilizar pedras lamelares na face externa dos gabides dispostas de maneira tal que o plano que
contém a lamela esteja paralelo a superficie dos taludes e/ou fundo do canal. Tal recomendagéo justifica-se quando
se pretende melhorar a eficiéncia hidraulica dos canais reduzindo os coeficientes de rugosidade do canal.
Cuidados especiais devem ser tomados no sentido de ndo se deixar pedras “soltas” dentro dos gabides, para que
esta, com os constantes movimentos de mares e ondas, provocando sub-pressées, poderdo mover-se e por atrito
com a rede de arame dos gabides atacar a protecéo dos arames e até estourar a rede dos gabides.
As mantas podem ser enchidas ja no seu lugar definitivo ou adjacente a obra e posicionados com equipamento
adequado. .
1.1.1.6 - Controle e Aceitagdo
Materiais
Os gabides sdo normalmente fornecidos em fardos, que devem pesar no maximo 1.000kg, convenientemente
amarrados para permitir e assegurar o seu manuseio e transportes normais.

Cada fardo deve ser adequadamente identificado com o n° correspondente e mais:
a) Tipo;
b) Dimensdes dos gabides;

¢) Dimenséo da malha;

d) Diametro do fio da malha;

e) Presencga ou néo de diafragma, no caso da caixa;

f) Revestimento, ou, do fio com PVC.
Inspecao
A inspecgao deve abranger os seguintes itens:

a) Inspecao visual do lote, no que se refere ao aspecto da rede dos gabides, visando verificar
defeitos grosseiros;
b) Medicao da malha

¢) Medigao do diametro dos fios da malha e da borda

d) Medicédo das dimensdes das pegas.
Amostragem

Uma peca a cada lote de 10 fardos ou fragéo deve ser retirado como amostra pelo Executante no local da obra. As
malhas escolhidas para medicées devem estar afastadas das bordas de uma distancia minima de trés vezes D.
Aceitacdo

O material deve ser considerado aceito quando atender aos requisitos desta especificagdo. Quando a amostra ndo
satisfizer algum requisito, retiram-se outras trés amostras do mesmo lote e efetua-se nova inspecéo do requisito néo
atendido; se houver atendimento para as trés amostras, o lote deve ser aceito.

1.1.1.7 - Medicdo e Pagamento

Os gabides, tipo caixa, devem ser medidos por metro clubico de servico executado e o tipo manta devem ser
medidos por metro quadrado de servigo executado, obedecendo o limite constante na planilha orgamentaria da
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licitante vencedora.
O pagamento deve ser feito, apos a aceitagao e a medicao dos servigos executados, com base nos pregos unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensacgéo integral para todos as operagdes, transportes, materiais,

ATERROS

SERVICO

Aterros s&o segmentos de canais, diques, estradas, etc, cujas implantages requerem o deposito
de materiais terrosos, quer provenientes de cortes, quer de empréstimos e executados no interior dos
limites das sec¢bes de projeto, que define o corpo da obra.

Durante a execucéo do aterro, o material devera ser colocado em camadas uniformes, que seréo
espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na se¢&o transversal correspondente.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal, porém com declividade
suficiente para que haja uma drenagem satisfatoria durante a construgéo, especialmente quando se
interromper o aterro, que devera ter sempre sua camada superior disposta de modo a permitir o bom
escoamento das aguas superficiais. Além disto, a distribuicBo dos materiais de cada camada devera ser _—
feita de modo a ndo produzir segregacao de seus materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente
cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e n&o
devera ter mais de 25 cm de espessura, apos a compactagéo. Se, na opinido da Fiscalizagdo, a superficie
sobre a qual sera colocada uma camada de material se encontrar seca ou lisa demais para que haja uma
liga adequada com a camada anterior, tal superficie serd umedecida e/ou escarificada, até uma
profundidade tal que se possa obter uma liga eficiente. Para a escarificagdo, poderdo ser usados arados,
grades de pontas, grades de discos, escarificadores ou quaisquer outros equipamentos que produzam o
efeito desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo equipamento usado néo distar&o mais de 30 cm entre si,
nem terdo menos de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificagéo, o material solto resultante desta operacéo sera revolvido junto com o
material da camada seguinte, para obter uma mistura homogénea de materiais antes de iniciar a
compactacéo. Proceder-se-a, entdo, ao desagregamento ou trituragdo dos torrbes que possam haver no
material utilizando grade de disco ou qualquer outro equipamento adequado, a critério da Fiscalizag&o, e, no
caso de nao ser possivel a decomposicao, esses torrdes e raizes serdo retirados do aterro. Ainda durante
as operagdes de compactagéo de materiais n&o granulares, cada camada devera apresentar a condi¢ao de
umidade o6tima, devendo ser uniforme em toda a camada.

Colocado, entdo, o material pela forma especificada anteriormente, proceder-se-a a
compactacao até uma densidade entre 97% e 100% da maxima densidade seca obtida no ensaio de
compactacdo Proctor Normal através de equipamento, de compactagcdo que seja adequado ao tipo
de material colocado, aprovado previamente pela Fiscalizagdo.

A critério da Fiscalizacdo, podera a Empreiteira indicar outro método de compactacéo que ela
venha a julgar conveniente ou que altere a execugdo dos aterros. Todavia, tal método devera,
necessariamente, atender aos requisitos formulados no projeto e nestas especificagdes.

A Fiscalizagéo, fara os ensaios necessarios para verificar o grau de compactagao, podendo indicar
modificagdes nos materiais ou no processo de compactacéo, a fim de obter os resultados previstos nestas
especificagdes.

Cada uma das camadas que forme o aterro sera medida pela Fiscalizagcdo para verificar se seu
nivelamento e suas dimensées estdo de acordo como o Especificado. Caso uma ou mais camadas nédo
satisfizerem os mencionados requisitos de compactagéo, nivelamento ou dimensdes, podera a Fiscalizacéo
exigir quando julgar conveniente, sua remocéao total ou parcial e indicar sua substituigéo, sem que assista a
Empreiteira direito a qualquer reclamagéo.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a topografia
do terreno nédo permita a colocagdo de camadas com espessura iguais ou inferiores a 25cm compactada, ou
quando, com o equipamento a empregar, se possa conseguir os indices de compactagéo exigidos em toda
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a espessura da respectiva camada. Entretanto, em qualquer caso, a Empreiteira devera obter autorizagdo
da Fiscalizagéo, e obedecera as instrugdes sobre 0 método a adotar.

Quando for necessario construir em terrenos de pouca capacidade de carga que ndo suportem o
peso do equipamento de transporte, a Empreiteira deverd submeter previamente a aprovagéo da
Fiscalizagéo, a data em que deseja iniciar os trabalhos e o método especial de construcéo que utilizara.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nunca ser inferior a indicada no projeto, salvo o caso
em que a Fiscalizac&o introduza modificagdes.

Caso ocorram recalques na fundac&o do aterro, podera a Fiscalizacdo indicar a construgéo
adicional necessaria para restabelecer suas dimensdes originais.

As secles internas de canais em aterro, deverdo ser compactadas com um excesso de tal forma
que, apods a retirada do mesmo, a superficie exposta e acabada, apresente o mesmo grau de compactacéo
do corpo do aterro.

Para o caso do canal em aterro, cujo fundo foi construido em corte, o material do fundo devera ser
escarificado e posteriormente, ser submetido a compactacéo, até que, este material apresente uma
compactacgao igual as do corpo do aterro. Os aterros, conforme o tipo de execugéo que exijam, classificar-
se-d0 em;

a) Nao compactados

Os aterros ndo compactados deverdo ser realizados por camadas sensivelmente horizontais,
devendo a circulagédo de veiculos sobre o aterro ser a maior possivel, a fim de aproveitar-se ao maximo o
efeito de compactacgéo por este método. Quaisquer que sejam os métodos de construgdo empregados, as
camadas deverao estender-se em toda a largura do aterro segundo os taludes previstos. Além disto, a
Empreiteira deixara excesso razoavel e necessario na Ultima camada para permitir a posterior acomodacao
do macico. Esses aterros deverdo ser nivelados a uma cota uniforme. Todos os materiais incluidos no
aterro, tais como, pedras, pedregulhos e torrées, deverdo estar misturados com os demais materiais de
modo a ndo permitir a formagéo de lentes e bolsbes de maior permeabilidade.

b) Compactados

Os aterros compactados seréo realizados preparando-se inicialmente, o terreno de fundagéo por
meio de rega e escarificagéo. A seguir, os materiais a compactar, isentos de pedras e torrées de dimenséo
maxima superior a 10 cm e raizes, aprovados pela Fiscalizagdo, serdo umedecidos até conseguir um teor
de umidade préximo a étima (+ 2%), seja por regagem ou por umidificagdo, sendo, entdo, estendidos em
camadas horizontais de espessura maxima compreendida entre 15 e 30 cm, depois do lancamento e em
toda a largura da camada a compactar. A umidificacdo e homogeinizagdo dos materiais de preferéncia,
deverdo ser feitas nos locais das escavacdes em emprestimo.

Para a compactagéo de aterros formados com materiais argilosos, dos quais mais de 12% passem
pela peneira 200 e para argilas inorganicas com limite de liquidez superior a 25% usar-se-do, de
preferéncia, rolos pé-de-carneiro.

Em aterros argilosos proximos as obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactacdo se efetuara por meio de compactadores tipo sapo pneumatico, em
camadas a uma densidade igual ou superior a obtida no resto do aterro. Cada camada contera somente o
material necessario para assegurar a devida compactagéo, e a espessura delas, em nenhum caso, devera
exceder a 15 cm de material solto.

10.2 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnologico ficara a cargo da CODEVASF

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o método do Proctor Normal, para cada 1000m?* de u
mesmo material do corpo do aterro.

b) Um ensaio para determinagéo da massa especifica aparente seca, "in situ" para cada 100
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metros das camadas do aterro, alternadamente no eixo e bordas, correspondente ao ensaio de
compactacéo acima referido.

€) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, e do limite de plasticidade (método de
ensaio DNIT), para o corpo do aterro, para todo o grupo de 10 (dez) amostras submetidas ao
ensaio de compactagéo, segundo a alinea a.

d) Um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia do método do Proctor Normal, para
cada Grupo de 04 amostras para as camadas finais e em nimero definido pela Fiscalizag&o.

Todos os quantitativos dos ensaios acima referidos, a critério da Fiscalizag&o poder&o ser
ajustados de acordo com as caracteristicas da obra.

CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma do aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a
conformacéo da sec¢éo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias.

a) Variagédo da altura maxima de + 3 cm para eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de +20 cm para a plataforma, n&o se admitindo variagdo para
menos.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordas a cada 2 (duas) estacas.

O acabamento, quanto a declividade transversal € a inclinagao dos taludes e sera verificado
pela Fiscalizac&o, de acordo com o projeto

MEDICAO E PAGAMENTO

A construgdo de aterros e fornecimento de material utilizavel serdo medidos tomando como
unidade o metro cubico. Essa avaliagéo far-se-a pelos alinhamentos, perfis e se¢gdes indicadas no projeto.

A determinagdo dos volumes anteriores far-se-a utilizando o método da Média das Areas
Extremas, entre estactes de 20m ou as que exija a configuragéo do terreno ou a critério da Fiscalizag&o.

A construgdo de aterros medidos como prescrito anteriormente, serd paga a Empreiteira, pelos
precos unitarios correspondentes aos da Planilha de Orgamentagéo de Obras.

Nos pregos unitarios para o servico de aterro, deverdo estar incluidos, sem se limitar aos
seguintes servigos:

e [Escavacdo do material na jazida;

Carga;
e Transporte conforme as faixas descritas neste item;

e Descarga,

e Distribuicdo em camadas;
o Compactagéo propriamente dita;

e Fornecimento d'agua necessaria para conseguir a umidade requerida para a construgao dos
aterros;

e O excesso do aterro especificado para os taludes internos dos canais, assim como seu corte e
remogao;
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e Compactagdo manual ou com equipamentos especiais nos locais necessarios, inclusive junto a
instrumentacéo, estrutura de concreto, etc;

e Escarificag@o e compactagédo de fundo de canais, conforme especificado;
e Protecdo e remogao de juntas de construcdo, previstas ou ndo no projeto;
e Restauracgéo dos taludes erodidos até a data da entrega final dos servigos;

e Construgao, manutengéo e remogéo de rampas de acesso;

* Servicos complementares necessarios para execugdo dos trabalhos, tais como, iluminagéo e
outros.

N&o se calculargo, para fins de pagamento, os volumes de material correspondentes a um aterro
construido fora das indicactes do projeto ou das solicitagbes da Fiscalizac&o.

No caso em que os servigos tenham que ser refeitos por motivos n&o atribuiveis a Empreiteira, a
juizo da Fiscalizac&o, podera esta autorizar o pagamento das escavagdes dos reaterros, transportes e
demais trabalhos que sejam necessarios.

Esses trabalhos adicionais serdo pagos a Empreiteira pelos respectivos pregos unitarios
constantes do Contrato e, se ndo os houver, serdo convencionados de comum acordo entre Empreiteira e a
CODEVASF antes de sua execugéo.

REGULARIZAGAO MANUAL - TALUDES
SERVICOS

Compreender-se-a como conformagao e regularizacao final dos taludes, a remogéo dos excessos
de materiais e/ou preenchimento de depressées ou buracos, deixados nos taludes das obras e fundos de
canais, apos os servicos de terraplanagem, de maneira a torna-los perfeitamente de acordo com as
conformagdes indicadas no projeto com suas superficies cuidadosamente acabadas, e se for o caso,
prontas para receberem o revestimento de concreto.

Nos casos de haver excessos de materiais nos taludes e/ou fundo dos canais, consistem os
servicos na execuc¢do de uma escavacao complementar ou de desbaste, executavel com retroescavadeira
ou motoniveladoras conforme o caso, seguida de uma escavacé@o de refino executavel com equipamentos
especiais, ou mesmo acabamento manual.

Nos casos de cortes em rocha, ha necessidade de remogado das partes soltas ou excessivamente
chocadas por explosivos e preenchimento dos vazios com solo melhorado com 6% (seis), no minimo, em
peso de cimento Portland, compactado com equipamentos portateis tipo sapo mecanico, ou similar, sempre
gue possivel.

Admitir-se-4 a compactagdo manual com soquetes sempre que se tornar impraticavel a
compactag¢do mecanica.

Os solos empregados na execugdo do solo melhorado com cimento, serdo provenientes de
ocorréncias de materiais.

N&o serdo permitidos reaterros de solos de qualquer natureza para compensar escavagées feitas
além dos limites indicados em projeto.

A regularizacdo desse excesso sera feita com solo melhorado com cimento, de acordo com o
descrito anteriormente e/ou com espessamento do revestimento de concreto.

Durante a compactacdo, o solo melhorado com cimento devera estar com um teor de umidade
igual a umidade 6tima do ensaio de compactagdo do Proctor Intermediario £2%. Apds a compactagéo, a
densidade aparente seca do solo melhorado em cimento, devera ser, no minimo, igual a 97% da densidade
aparente maxima seca determinada em laboratério pelo método do Proctor Intermediario (método de ensaio
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DNIT).

O controle geométrico dos servigos de conformagao e regularizagio final dos taludes sera feito por
apreciagao visual em acompanhamento permanente, conferéncias de locagéo e nivelamentos.

Dadas as caracteristicas proprias do servigo, o controle da compactacdo sera feito visualmente
nos taludes e mediante eventuais ensaios de qualidade na plataforma dos canais.

MEDICAO E PAGAMENTO

Para efeito de Medicdo e pagamento, estes servicos serdo medidos em metro quadrado de
superficie de talude e fundo de canais devidamente regularizados, conforme acima especificado, devendo
ainda as superficies serem classificadas em: regularizagéo em solos e regularizagdo em rocha, conforme o
caso.

A determinacéo das areas far-se-a tomando-se por base as segdes tedricas indicadas no projeto
para cada caso.

Assim, a area entre duas esta¢des consideradas, sera o produto da média dos perimetros abertos —
das sec¢bes tedricas consideradas, pela distancia entre elas.

Entende-se como perimetro aberto de uma secdo, a soma dos comprimentos dos taludes e da
base desta segéo.

Cabera a Fiscalizag&o, classificar em termos de percentuais as areas de regularizacdo a serem
medidas como regularizagdo em solos ou em rocha.

Os servigos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais para as quantidades medidas como
acima referidas. Os pregos que indenizam as operagdes de conformacao e regularizagéo final dos taludes
incluem as escavagbes, carga, descarga, transporte, adicdo do cimento umedecido, homogeneizagdo do
solo melhorado com 6% (seis) em peso de cimento, limpeza, preparagéo e acabamento das superficies,
bem como toda a m&o-de-obra, material, equipamentos e incidéncias relativas a execugéo dos servigos.

Nao serdo motivos de pagamento, em nenhuma hipotese, as regularizagdes, por motivo de
excesso de escavagdes. Devendo a Empreiteira tomar as devidas precaugdes, para que tal fato néo ocorra.

Os canais que forem escavados utilizando-se equipamentos apropriados tipo TRENCO JETCO ou
similar, nao terdo o pagamento em separado para o servico de regularizagéo do talude. Tal custo, devera
estar incluso no preco unitério desta escavagéo.

Para o caso em que os equipamentos utilizados na escavagéo sejam providos de conchas com
talude idéntico ao do canal, o pagamento sera devido.

PREPARO E E_XECUCAO DE SOLO-CIMENTO TRACO 1:12 EM VOLUME, (CIMENTO/ARENOSO), COM
COMPACTAGAO E ESPALHAMENTO, PARA SUPORTE DE FUNDAGCOES

O solo-cimento & um material alternativo de baixo custo, obtido pela mistura de solo/areia, cimento
e um pouco de agua, em propor¢des adequadas. No inicio, essa mistura parece uma “farofa” umida e que,
apos compactacéo e cura, ela endurece e com o tempo ganha consisténcia e durabilidade suficiente para
diversas aplicagbes no meio rural e urbano.

A técnica do solo-cimento & aplicada as construgdes por seu baixo custo e pela facilidade de
assimilagéo do sistema construtivo.

Solo-cimento aplicado no local em uma unica camada. Eles constituem placas macicas, totalmente
apoiadas no chéo.

O processo construtivo do solo-cimento & muito simples, podendo ser assimilado por méo de obra
néo qualificada.

E um material de boa resisténcia e perfeita impermeabilidade, resistindo ao desgaste do tempo e a
umidade, facilitando a sua conservagao.

fle.

Frooil.
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Os solos adequados s&o os chamados de solos arenosos, ou seja, aqueles que apresentam uma
guantidade de areia na faixa de 60% a 80 % da massa total da amostra considerada.

Dosagem solo-cimento

O trago padréo entre 1 para 12 (uma parte do cimento para outras partes de areia), que &€ um solo arenosg
aprovado pelos testes praticos. y (4

Mistura do solo-cimento
a) Passe o solo por uma peneira de malha ABNT 4,8 mm; —

b) Esparrame o solo sobre uma superficie lisa e impermeavel, formando uma camada de 20cm a 30cm.
Espalhe o cimento sobre o solo peneirado e revolva-o bem, até que a mistura fique com uma coloragéo
uniforme, sem manchas de solo ou de cimento;

c) Espalhe a mistura numa camada de 20cm a 30cm de espessura, adicione dgua aos poucos (usando um
regador com “chuveiro”) sobre a superficie e misture novamente. Os componentes do solo-cimento podem
ser misturados até que o material parega uma “farofa” imida, de colorac&o uniforme da cor do solo utilizado,
embora levemente escurecida, devido a presenga da agua. Na pratica, a umidade da mistura & verificada
através de procedimentos simplificados, baseados na coesdo apresentada pela massa fresca. Quando a
amostra esta seca, nao existe a formagao de um bolo compacto, com marca nitida dos dedos em relevo, ao
apertarmos na mao a massa de forma energética. Outro método complementar muito utilizado consiste em
deixar cair o bolo formado, de uma altura aproximadamente de um metro, sobre o ch&o. No impacto o bolo
devera se desmanchar, ndo formando uma massa Unica e compacta. Se houver excesso de agua, a massa
mantera umida e rigida apds o impacto, fato ndo desejavel. A mistura do solo-cimento comeca a endurecer
rapidamente, por isso, ele deve ser usado, no méaximo, duas horas apés o preparo. Portanto, evite preparar
mais solo-cimento que possa utilizar nesse intervalo de tempo.

MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos referentes preparo e execugdo de solo-cimento trago 1:12 em volume,
(cimento/arenoso), com compactagéo e espalhamento, para suporte de fundagdes, serdo medidas por
metro cubico, aplicada de acordo com o Projeto. O pagamento sera efetuado, com base no prego unitario
estabelecido na Planilha de Orcamentagdo de Obras e englobard todos os materiais, ferramentas,
equipamentos e servigos necessarios, tais como: fornecimento, transporte e aplicacdo do preparo,
acabamento final etc.

MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
SERVICOS

Define-se momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado pela
distancia de transporte, em km que exceder a distancia de transporte maxima prefixada.

Compreende-se nesse servigco o transporte de materiais para a construgéo de aterros, filtros,
revestimentos materiais pétreos, bem como a remocdo dos produtos resultantes de escavagdes,
desmoronamentos e deslizamentos, como e quando prescrito neste CADERNO DE ENCARGOS, indicados
no projeto e/ou autorizados pela Fiscalizacéo, utilizando para tal fim os equipamentos convencionais para
este tipo de trabalho.

MEDIGAO E PAGAMENTO

O momento extraordinario de transporte sera medido em metro clbico x quildmetro (m3xkm), para
os diversos tipos de materiais a transportar. A determinagdo do volume de material sera efetuada sempre
que possivel, no local da utilizacdo para os casos de aterros, reaterros, filtros, leito de areia para
assentamento de tubulagdo, revestimentos e nos cortes para bota-fora em geral, utilizando o Método das
Areas Extremas entre estagdes de 20m ou outros, a critério da Fiscalizac&o.

A distancia de transporte média prefixada para os servicos de terraplanagem é de 5,00 km. A
distancia de transporte sera determinada de acordo com o percurso seguido pelo equipamento
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transportador, medida em projegéo horizontal, entre os centros de gravidade das massas, descontando o
quilémetro (km) inicial.

O percurso do equipamento transportador sera objeto de aprovagéo prévia da Fiscalizagao.

A critério da Fiscalizagdo, o momento extraordinario de transporte, referente a materiais néo
descritos neste item, podera ser considerado para efeito de Medicdo e pagamento. Nestes casos, cabera a
Fiscalizacéo, a definicdo do volume do material a ser considerado, para efeito do calculo do momento
extraordinario de transporte.

Em nenhum caso serd aplicado ao volume medido, coeficientes a titulo de empolamento do
material, valor este, que ja devera estar incluso nos pregos unitarios da Empreiteira.

No preco unitario correspondente da Planilha de Orgamentagdo de Obras, devera haver
compensagao integral por todas as operacdes necessarias para efetuar o servigo, inclusive, méo- de-obra e
equipamentos.

REVESTIMENTO EM CONCRETO PARA CANAIS

SERVIGOS

Como revestimento compreender-se-a a colocacéo de uma camada de concreto, de espessura )
indicada nos desenhos ou determinada pela Fiscalizagéo, em canais de irrigacéo.

Nos canais cujo revestimento for em concreto armado, sera usada uma armagéo em malha, no
diametro e espagamento indicados no projeto .(armacao em tela de aco soldada nervurada g-138, aco ca-
60, 4,2mm, malha 15x15 cm para revestimento do canal trapezoidal ) ( ou armagdo de ago ca-60 com
fornecimento / corte (c/ perda de 10%) / dobra / colocacéo) ( conforme especificado no projeto)

Deverédo os concretos a serem utilizados obedecerem as indicacdes contidas na NBR- 6118, o
projeto e as prescrigbes que se seguem. Serd da responsabilidade da Empreiteira, o fornecimento de
formas e moldes, incluindo sua fabricagdo, colocacdo, emprego e remogéo, o tragado de juntas, armaduras,
bem como, quaisquer outras operagdes necessarias.

O revestimento podera ser colocado manualmente ou com equipamento mecanico, de forma tal
que forneca superficie lisa na espessura indicada.

A execucgéo devera ser rigorosamente controlada de forma que o concreto ndo seja poroso, com
vazios ou ninhos.

O revestimento quando lancado manualmente devera ser acabado com desempenadeira, sobre
guias, tanto no fundo como nos taludes do canal e sera executado em painéis alternados, a comegar com
as lajes de fundo. Cada painel tera no maximo um comprimento de 2,5 m.

Especial atengdo devera ser dada a cura. Fissuras resultantes de cura inadequada seréo motivo
de rejeicdo do trecho, podendo entretanto, a Empreiteira, quando achar necessario, utilizar
impermeabilizante, previamente aprovado pela Fiscalizagéo, afim de conseguir a cura adequada.

Em todos os casos, o concreto para revestimento de canais devera ser colocado de baixo para
cima, ou seja, em primeiro lugar as porgées inferiores do mesmo e posteriormente as superiores, @ medida
que a concretagem avance.

Podera ser utilizada uma forma deslizante no sentido longitudinal, dotada de vibradores fixos a ela
e o dispositivo para deslocamento ao longo do canal sera tal que origine um movimento no sentido do eixo
do canal e um deslocamento da segao de forma paralela a ele. No caso das curvas a trag&o sera tangencial,
com fios maximos de 10 (dez) metros. Ter-se-a cuidado de forma a que os espagos vazios que a forma
deixe em cada lado sejam iguais. Independentemente dos vibradores de forma, a Empreiteira devera dispor
de vibradores de imers&o e ainda de réguas e desempoladeiras para o acabamento dos taludes e do fundo.
A concretagem do revestimento também podera ser feita utilizando formas que se desloquem desde baixo,
sobre réguas bem fixadas e alinhadas, mas, de qualquer forma, colocando o concreto em camadas
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: 1 SIGLA DA UNIDADE RESPONSAVEL DATA:

| TERMOS !

| ! 52/GRI/UGE 28/07/2020
ANEXACAO / APENSACAOQ
O(S) PROCESSO(S) N°(S): FOI(RAM)
D = ANEXADO(S)
[ ] - apensabors)
AQO PROCESSO N
AUSENCADEFOLHAS? [ |-nAo [ -sm ( FOLHAS DE A )

DESAPENSACAO DE PROCESSOS

DESAPENSADO O PROCESSO N°

DO(S) PROCESSO(S) N°(S):

DESMENBRAMENTO DE PROCESSO

FOI(RAM) RETIRADA(S) A(S) FOLHAS(S) N°(S) A

ENCERRAMENTO DE VOLUME

ENCERRADO O VOLUME N | DO PROCESSO N 59550.000404/2020-71
CONTENDO 200 FOLHAS.

ABERTURA DE VOLUME

PROCEDIDA ABERTURA DO VOLUME N°:

QUE SE INICIA COM A FOLHA N°:

DO PROCESSO N

RECONSTITUICAO DE PROCESSO

RECONSTITUIDO O PROCESSO N°:

POR MOTIVO DE:

AUTENTICACAO

RUBRICA / CARIMBO DO EMPREGADO

FOR-089 UTILIZAR A TECLA “TAB" PARA MUDAR DE CAMPO




